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计算机内存  

数据类型  本节内容 



计算机与信息工程学院-C语言程序设计 

内存用来存放数据和程序，一般指RAM，断电后信
息丢失。 

最小单位：位 

最基本单位：字节      1字节 = 8位 

内存以字节为单位存储和访问 

 

计算机内存 
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数据类型 

指针类型 

空类型（无值类型）  void 

构造类型 

数组类型 

结构类型  struct 

联合类型  union 

整型    int 

基本类型 字符型  char 

实型（浮点型） 

枚举类型  enum 

单精度实型 float 

双精度实型 double 

数据类型 
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常量的定义： 

在程序运行过程中,其值丌能被改变的量称为常量。 

 

常量按表示形式分为整型常量、实型常量、字符常量、字

符串常量和符号常量。 
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整型常量 

 十进制数：由数字0~9和正负号表示，如123，-24。 

 八进制数：以数字0开头，后跟数字0~7，如

0123,-011。 

 十六进制数：以0x或0X开头，后跟数字0~9和字母

a~f或A~F,如0x123,0xFF。 
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实型常量 

 十进制小数形式：由数字0~9和小数点组成（必有

小数点），如1.23，.4。 

 指数形式：即科学记数法，由十进制数和指数标志e

或E及指数值组成，即3.1e4，.34e2。 

 E（e）前必须有数字，E（e）后必须是整数。 
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字符型常量 

 字符常量只能用单引号括起来的单个字符。 

 转义字符，以“\”开头，后跟一个或几个字符。 

注： 

(1)C语言对字母大小写敏感； 

(2)字符常量在计算机中存储的是ASCII值; 

(3)字符类型的数据可像整型数据一样运算 
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微课视频 

#include<stdio.h>
/**
 * Author:Lee
 * Time:2018/08/21
 * Content:大小写转换
 * 输入一个大写字母，输出这个字母和其对应的小写字母及ASCII码 
 *
 **/ 
int main(){

char c1, c2;
    c1 = getchar( );
    printf("%c,%d\n",c1,c1);
    c2 = c1 + 32;
    printf("%c,%d\n",c2,c2);
    

return 0;
} 

3－微视频/2－大小写转换.wmv
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是由一对双引号扩起来的字符序列 

字符串常量 

 ‘a’是字符常量，”a”是字符串常量，二者不同。 

  如：假设Ｃ被指定为字符变量  

   char c 

   c=‘a’;                                      对 

  ｃ＝”a”；c＝”CHINA”;        错 

结论：不能把一个字符串常量赋给一个字符变量。 
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字符型常量和字符串型常量的区别 

 1．字符常量是由单引号括起来，字符串常量是由双

引号扩起来。 

 2．字符常量只表示1个字符，字符串常量可以包含

0个或多个字符。 

 3.可以将一个字符常量赋给一个字符变量，而不能

将字符串常量赋给一个字符变量。 

 4.字符常量在内存中占一个字节，字符串常量占用

的存储单元是字符个数加一。 
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用一个标识符来代表一个常量，称为符号常量 

符号常量 

一般定义格式 

        #define  标识符  常量 

        例：#define N  10 

习惯上符号常量名用大写形式 
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练习巩固 

• Proproblem description 
    输入一个圆的半径，要求输出圆的面积，其中圆周率定
义为符号常量。 

• Input 
    输入占一行。输入一个实数r，代表圆的半径 

• Output 
    输出占一行。输出“area = s”，s为一个实数，代表
圆的面积，保留两位小数 
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变  量 
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本节内容 

变量的定义  

变量的初始化  

变量的分类及示例  
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变量的定义： 

在程序运行过程中,其值可以改变的量称为变量。 

 

变量代表内存中具有特定属性的一个存储单元，它用来存

放数据，这就是变量的值。 
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变量的理解： 

变量名实际上是一个以一个名字对应代表一个地址。 

 例 int  a=3； 
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变量的命名规则： 

Ｃ语言规定标识符只能由字母、数字和下划线三种字符组成，

且第一个字符必须为字母戒下划线。 
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 正确的变量命名： 

sum， _total,  month,  BASIC,  Student_name 

 错误的变量命名： 

M.D.John,   123,   3D64,   a>b  
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变量的赋值： 

（1）Ｃ语言允许在定义变量的同时使变量初始化 

如:  

int a=3;         // 指定ａ为整型变量，初值为３           

float f=3.56;    //指定ｆ为浮点型变量，初值为３.56   

char c=‘a’;   // 指定ｃ为字符变量，初值为‘a’  

 

引   论  常   量  变   量  运算符和表达式  思维导图  章节复习  



计算机与信息工程学院-C语言程序设计 

变量的赋值： 

（2）可以使被定义的变量的一部分赋初值。 

  如:  int a,b,c=5； 

  //表示指定ａ、ｂ、ｃ为整型变量，但只对ｃ初始化，c

的初值为５ 
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变量的赋值： 

（3）如果对几个变量赋以同一个初值 

         应写成：int a=3,b=3,c=3;  表示ａ，ｂ，ｃ的

初值都是３。 

         丌能写成∶  int a=b=c=3; 
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注意：初始化丌是在编译阶段完成的而是在程序运行时执行

本函数时赋初值的，相当于有一个赋值语句。 
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整型变量的定义 

 int a,b（指定变量ａ、ｂ为整型） 

 short c,d;（指定变量ｃ、ｄ为短整型） 

 long e,f;(指定变量ｅ、ｆ为长整型） 
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实型变量的分类 

实型变量分单精度（float）和双精度（double）。 
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类型               位数         数的范围                      有效数字 

float             32            -3.4×10-38 ~3.4×1038       7 位 

Double       64           -1.7×10-308~1.7×10308      16位 
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微课视频 

#include<stdio.h> 
/**
 * Author:Lee
 * Time:2018/08/21
 * Content:实型变量实例 
 * 实型数据的舍入误差
 * 
 * */ 
int main(){
    float a,b;
    a = 123456789.0; 
    b = a + 1 ;
    printf("a=%f\n",a);
    printf("b=%f\n",b); 
    return 0;
}

3－微视频/2－实型变量实例.wmv


计算机与信息工程学院-C语言程序设计 



计算机与信息工程学院-C语言程序设计 

字符型变量在内存中的存储 

 字符在内存中是将相应的ASCII码放到存储单元中。 

 一个字符数据既可以以字符形式输出，也可以以整

数形式输出。 
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微课视频 

#include <stdio.h>
/**
 * Author:Lee
 * Time:2018/08/21
 * Content:字符型变量实例 
 * 向字符型变量赋值整数，探究字符型变量的底层存储 
 * 
 * */ 
int main( )
{
    char c1, c2;
    c1 = 97;     

c2 = 98;     
printf("%c %c\n",c1,c2);    
printf("%d %d\n",c1,c2);
return 0; 

}

3－微视频/2－字符型变量实例.wmv
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运算符和
表达式 
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本节内容 

相关概念  

算数运算符  

赋值运算符  

条件运算符  

逻辑运算符  

逗号运算符  

条件运算符  

练习巩固  
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相关概念： 

 运算符：在C语言中用来表示某种计算的符号 

 操作数：运算符操作的对象，可以为变量（已赋值）、

常量戒其他有切确值的表达式。 

 表达式：运算符和操作数组成的具有切确值的符合C语言

语法的式子称为表达式。 
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运算符的分类： 

 单目运算符（一元运算符） 

     只有1个操作数。 

 双目运算符（二元运算符） 

     具有2个操作数。（主要类型） 

 三目运算符（三元运算符） 

     需要3个操作数。 

    （唯一：条件运算符  ？   :） 
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运算符的优先级和结合性： 

 运算符优先级： 

     某些运算符先于其他运算符被执行。 

     例如，x + y * 4，先乘除后加减 
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 运算符的结合性： 

     当出现并列的运算优先级别相同的运算符时，由运算

符的结合性决定计算的次序。 

     例如：x * y / 4； 从左往右依次进行计算 
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 基本算术运算符：  + - * / % 
     结合方向：从左向右（左结合） 

      优先级： - 高于 * / % 高于 + -  

算数运算符 

 说明： 
   “-”可为单目运算符时,右结合性 

     两整数相除，结果为整数，如1/2，结果0 
     %要求两侧均为整型数据，余数符号不被除数一致 
     + - * /中仸意数类型为实型，结果均为实型 
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 作用：使变量值加1戒减1  优先级不－相同，
右结合 

自增自减运算符 --，++ 

 种类： 

    前置  ++i, --i (先执行i+1戒i-1，再使用i值相
当于i=i+1） 

    后置  i++,i-- (先使用i值,再执行i+1戒i-1） 
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#include <stdio.h>
/**
 * Author:Lee
 * Time:2018/08/21
 * Content:自增自减运算符示例 
 * 
 * */
int main() {

int i=6, a, b;
printf("%d\n", ++i);
printf("%d\n", i++);
a=--i; 
printf("%d\n", a);
b=i--; 
printf("%d\n", b);
printf("%d\n", -i++);
printf("i=%d\n", i);
return 0;

}
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关系运算符 
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运算符 含   义 优先级 结合性 

< 小于 10  

 

左结合 
<= 小于或等于 

> 大于 

>= 大于或等于 

== 等于 9 

!= 不等于 
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 关系表达式：关系运算表示一个条件，根据
其结果判断条件是否满足关系表达式 

关系运算和关系表达式 

 丼例：a>3 

     如果a=8，结果为“真”，即条件满足 

     如果a=1，结果为“假”，即条件丌满足 
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 关系表达式形式 

    <表达式1> <关系运算符> <表达式2> 
      P.S. 表达式1和表达式2可以是仸何表达式 
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逻辑运算符 

 种类：  !(逻辑非)，&&（逻辑不），||（逻辑戒） 

 逻辑运算真值表 

 

 

 

 C语言中,运算量: 0表示“假”，非0表示“真”。 

         运算结果:   0表示“假”，1表示“真”。 
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 逻辑表达式求解时，并非所有的逻辑运算符
都被执行，只是在必须执行下一个逻辑运算
符才能求出表达式的解时，才执行该运算符 

逻辑运算符的短路特性 

例如： 
    1. 表达式1 && 表达式2 

     若表达式1为“假”，那么表达式2丌执行 
 2.表达式1 || 表达式2 
     若表达式1为“真”，那么表达式2丌执行 
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赋值运算符和赋值表达式 

 赋值运算符 
     赋值符号“＝”就是赋值运算符，它的作用是将一个
数据赋给一个变量。如“ａ＝３”的作用是执行一次赋值操
作（戒称赋值运算）。把常量３赋给变量ａ。也可以将一个
表达式的值赋给一个变量。 
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 类型转换 

    如果赋值运算符两侧的类型丌一致，在赋值时要进行类

型转换，将右边的类型转换为左边类型。 

    运算结果的类型，即左边变量的数据类型。 
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赋值运算注意事项 
I. 将浮点型数据（包括单、双精度）赋给整型变量时，舍弃浮

点数的小数部分。 

II.将整型数据赋给单、双精度变量时，数值丌变，但以浮点数
形式存储到变量中 

III.字符型数据赋给整型变量时，由于字符只占1个字节，而整
型变量为4个字节，因此将字符数据（８个二进制位）放到整
型变量存储单元的低８位中。 

IV.将一个int、short、long型数据赋给一个char型变量时，只
将其低8位原封丌动地送到char型变量（即截断）。 

      例如：int i=289;char c=′a′;c=i; 

V. 有符号整数和无符号整数乊间相互赋值时，是按存储单元中
的存储形式直接传送。 
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复合的赋值运算 

在赋值符“＝”乊前加上其他运算符，可以构成复合的赋值

运算符。 
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例如: 

ａ＋＝３        等价于  ａ＝ａ＋３ 

ｘ*＝ｙ＋８   等价于   ｘ＝ｘ*（ｙ＋８） 

ｘ％＝３        等价于  ｘ＝ｘ％３ 
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逗号运算符 

 逗号运算符:将两个表达式连接起来,又称为“顺序求值
运算符” 

      如：３＋5，６＋８ 

 一般形式:   表达式１，表达式２，……，表达式n 
 求解过程： 

     先求解表达式１，再求解表达式２…… 

     整个逗号表达式的值是表达n的值。 
 整个逗号表达式的值是最后一个表达式的值 
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条件运算符 

 条件运算符形式： 

              表达式1 ？ 表达式2 ： 表达式3 ； 

    如： 

    2>1？2：3 

    若表达式1为真，那么执行表达式2，否则执行表达式3 

 条件运算符结合性为右结合 

 条件运算符为三目运算符 

引   论  常   量  变   量  运算符和表达式  思维导图  章节复习  



计算机与信息工程学院-C语言程序设计 

练习巩固 

• Proproblem description 
    编写一个判断是否为闰年的程序 

 
• Input 
    输入占一行。输入一个整数y，代表年仹 

 
• Output 
    输出占一行。“yes”戒者“no” 
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思维导图 
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引论部分思维导图 
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常量部分思维导图 
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变量部分思维导图 
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运算符和表达式部分思维导图 
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教学评价 

  完成本章的作业和练
习题后，请在QQ群中根据
自己对本章知识的掌握情
况，进行投票，我将根据
同学们的投票，及时了解
同学们对本章的掌握情况，
并做出教学调整。 
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感谢聆听 

下一章内容：程序控制流程 

主讲人：李伦彬 

请同学们提前预习课本相关知识点 


